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Практическая работа № 1. 
Структура управления грузовым автотранспортом на территории РФ.

Цель: ознакомиться и изучить структуру управления грузовым АТ.

Теоретический материал
Мировой опыт свидетельствует, что основная проблема управления транспортом в условиях рыночной экономики заключается в обеспечении рационального соотношения между воздействием государства на деятельность транспортных предприятий (компаний) и степенью их самостоятельности. От этого соотношения зависит решение многих вопросов экономической, социальной и технической политики на транспорте.
В ходе экономических реформ, проведенных на российском транспорте в 90-х годах XX века, образовался конгломерат предприятий, включающих множество акционерных хозяйств и компаний, в том числе с участием государства, а также муниципальных органов. К концу 90-х годов в акционерные общества было преобразовано 93% предприятий речного транспорта, 75% — морского, 70% — автомобильного транспорта общего пользования.
Железнодорожный транспорт страны в силу его высокой социальной и экономической значимости долгое время оставался в стороне от процессов массовой приватизации. Вместе с тем на железных дорогах Российской Федерации активно проводились мероприятия по коммерциализации их деятельности. В середине 1998 г. Правительством РФ было принято постановление «О концепции структурной реформы федерального железнодорожного транспорта». Согласно постановлению функции железных дорог как государственных предприятий должны быть ограничены в основном оказанием услуг по пользованию инфраструктурой отрасли, включающей пути и путевое хозяйство, локомотивное и станционное хозяйства, системы электроснабжения, сигнализации и связи, информационного обеспечения перевозок, а также объекты технического обслуживания подвижного состава в пути следования. Кроме того, должен быть создан так называемый конкурентный сектор отрасли, представляющий услуги, оказываемые грузовыми, пассажирскими, экспедиторскими компаниями на железных дорогах.
Решение этой коренной проблемы за счет внутренних источников отрасли привело бы к резкому росту тарифов, сокращению эксплуатационных расходов, сбоям в стабильности работы железных дорог и безопасности движения. Действующая структура управления не способствует активному привлечению сторонних инвестиций. В свете этого МПС России разработало и представило Правительству России проект дальнейшего развития структурной реформы железнодорожного транспорта. Обязательным условием реализации проекта является соблюдение следующих основных принципов:
сохранение единства российских железных дорог и государственного контроля за их деятельностью;
выведение из компетенции МПС России функций хозяйственного управления железнодорожным транспортом, которые передаются самостоятельному хозяйственному субъекту — российской государственной акционерной компании «Российские железные дороги» (РЖД) с сохранением за МПС России только функций государственного управления обеспечение доступа всех компаний-перевозчиков к производственной инфраструктуре железнодорожного транспорта на равных условиях;
выведение из системы федерального железнодорожного транспорта ряда вспомогательных и обслуживающих предприятий, не нарушающее устойчивой работы транспорта;
четкое разграничение в системе железнодорожного транспорта естественно-монопольной и конкурентной сфер деятельности при государственном регулировании тарифов и цен на услуги только в естественно-монопольной сфере.
Проведение реформы намечено в три этапа: I — (2000-2001 гг.); II — (2002-2004 гг.); III — (2005 г. и далее). На первом этапе будет проходить формирование необходимой законодательной и нормативно-правовой базы, на втором — реальное разделение функций государственного и хозяйственного управления работой железнодорожного транспорта; на третьем — предусмотрена частичная продажа пакетов акций дочерних фирм и обществ компании «РЖД» при сохранении 100% акций самой компании в государственной собственности. Вырученные средства будут поступать в компанию «РЖД» в виде инвестиционных ресурсов и расходоваться на обновление и пополнение ее основных фондов. Созданная в рамках компании «РЖД» Федеральная дирекция по обслуживанию пассажиров в дальнем сообщении будет выделена из нее в виде дочернего акционерного общества.
Дирекции по обслуживанию пассажиров в пригородном сообщении могут организационно выделяться из состава железных дорог, их отделений и образовывать хозяйственные общества с участием субъектов РФ, компании «РЖД» и других заинтересованных юридических лиц.
Пассажирские и грузовые операторские фирмы — перевозчики, выделившиеся из компании «РЖД» или вновь созданные постепенно сформируют конкурентный сектор в сфере железнодорожного транспорта.
Совет координирует работу железнодорожного транспорта на межгосударственном уровне и вырабатывает согласованные принципы его деятельности, организует совместную эксплуатацию грузовых вагонов и контейнеров. Дирекция Совета обеспечивает реализацию его решений, в оперативном режиме координирует эксплуатационную деятельность железных дорог, подготавливает проекты различных нормативных документов, решений и рекомендаций. Важнейшие вопросы деятельности железнодорожного транспорта определены Советом глав государств и Советом глав правительств государств — участников Содружества.
В соответствии с соглашениями глав государств и глав правительств СНГ были разделены инвентарные парки грузовых вагонов и контейнеров бывшего МПС СССР между государствами — участниками Содружества, Латвией, Литвой, Эстонией, организована их совместная эксплуатация и техническое содержание.
Советом глав правительств принят комплекс важнейших решений о сотрудничестве в области технического переоснащения и обновления железнодорожного подвижного состава;
о мерах по обеспечению безопасности пассажиров, грузов, подвижного состава и поездных бригад на железных дорогах государств — участников СНГ;
о концепции установления согласованной тарифной политики на железнодорожном транспорте государств — участников СНГ;
о проведении согласованной политики в области определения транспортных тарифов и др.
Учитывая экономическую целесообразность и сложившуюся практику функционирования информационно-управляющих систем. Совет принял решение о сохранении и развитии общего информационного пространства. Созданная в рамках Совета постоянно действующая комиссия из специалистов по информатизации железнодорожного транспорта рассматривает вопросы координации разработки и внедрения автоматизированных систем управления.
На Министерство транспорта России возложены функции проведения государственной политики в области автомобильного, воздушного, морского, речного, промышленного, городского электрического транспорта и метрополитена, а также дорожного хозяйства. В структуру аппарата министерства входят соответствующие этим функциям службы, департаменты и управления. Кроме того, в составе министерства имеются департаменты координации транспортных систем и логистики; государственного имущества на транспорте; инвестиционной политики и программ развития; экономики; международного сотрудничества, а также управления: законодательно-правовое, научно-техническое, безопасности на транспорте, социального развития и кадров, региональной транспортной политики. Структурная схема управления этого министерства приведена на рис. 1.
В 1990 г. в составе Министерства транспорта России образована Российская транспортная инспекция (РТИ), созданы ее региональные отделения на территории страны. Главные задачи РТИ — осуществление лицензирования и государственного контроля за соблюдением транспортного законодательства, правил безопасности и экологических требований при эксплуатации транспортных средств и путей сообщения. РТИ обеспечивает контроль за соблюдением требований международных договоров России в области автомобильного транспорта в пунктах пропуска автомобилей через государственную границу. РТИ решает возложенные на нее задачи во взаимодействии с администрациями субъектов муниципальных органов и МВД России в сферах автомобильного транспорта, дорожного хозяйства, железнодорожного, водного, воздушного транспорта.
Систему дорожного хозяйства Российской Федерации с 1999 г. возглавляет Государственная служба дорожного хозяйств. Она осуществляет исполнительные, разрешительные и контрольные функции в области дорожного хозяйства, а также осуществляет оперативное управление средствами Федерального дорожного фонда России и обеспечивает его целевое и эффективное использование. В дорожном хозяйстве страны функционируют предприятия различных форм собственности. В их числе: 172 унитарных дорожных предприятия, обслуживающих 42% общей протяженности федеральных автодорог и 142 предприятия смешанных форм собственности, осуществляющих содержание как федеральных, так и территориальных автодорог; около 200 предприятий, являющихся собственностью субъектов федерации и обслуживающих территориальные и федеральные дороги; хозяйственные товарищества и общества выполняют работы по строительству и ремонту дорог.
В результате реструктуризации и реформирования воздушного транспорта создана Государственная служба гражданской авиации. Сегодня 270 авиапредприятий сохраняют государственную собственность. Образовано около 100 открытых акционерных обществ. Акционерные предприятия используют федеральное имущество, которое не подлежит приватизации — аэродромы и объекты управления воздушным движением. В структуре службы несколько региональных управлений воздушного транспорта, а также Госавианадзор.
Многочисленные негосударственные ассоциации, объединения, союзы созданы на морском и речном транспорте. В 2001 г. несколько отечественных ассоциаций экспедиторских компаний объединились в Ассоциацию экспедиторов Российской Федерации.
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Рис. 1. Структура управления Министерства транспорта России
 Задание: 
1. Дать краткую характеристику структуре управления грузовым автотранспортом на территории РФ.
2. Перенести в отчет схему структуры управления.



Практическая работа № 2-4. 
Расчет коэффициентов неравномерности и повторности перевозок. Построение эпюр грузопотоков. Расчет среднего расстояния перевозки грузов.

Цель:   изучить расчеты коэффициентов неравномерности и повторности перевозок; ознакомиться с расчетом среднего расстояния перевозки грузов; научиться строить эпюру грузопотоков.

Краткий теоретический материал
Грузовым потоком (грузопотоком) называется количество груза в тоннах, следующего в определенном направлении за определенный период времени.
Для изучения грузопотоков составляют шахматные (косые) таблицы, в которых дают сведения о корреспонденции (грузообмене) между грузообразующими и грузопоглощающими пунктами. Графически грузопотоки могут быть представлены в виде эпюр грузопотоков. При этом фактическое криволинейное движение груза, перевозимого подвижным составом по существующим на данной местности путям сообщения, заменяют прямолинейным.
Эпюру грузопотоков составляют следующим образом. Сначала откладывают в определенном масштабе длину одного или нескольких участков, на которых осуществляются перевозки. Затем перпендикулярно к этой линии откладывают в определенном масштабе количество груза с учетом расстояний перевозок: в первую очередь груз, следующий в пункты получения, наиболее удаленные от пункта отправления. Отправными данными для составления эпюры являются сведения шахматной таблицы и схема расположения грузообразующих и грузопоглощающих пунктов.
Эпюра имеет прямое (по которому следует наибольшее количество груза) и обратное направления движения. Отношение грузопотоков в прямом и обратном направлениях называется коэффициентом неравномерности грузопотоков по направлениям.
Коэффициент неравномерности перевозок:

,

.

Коэффициент повторности перевозок:

,
где Q| - объём перевозок, т; 
Qφ – фактически произведённое или потреблённое количество груза, т.
Среднее значение объема перевозок:

,

где QI,QII, QIII, QIV – объём перевозок по кварталам, т.
Среднее значение грузооборота:

  ,
где РI, РII,РIII, РIV – грузооборот по кварталам.

	Вопросы для закрепления теоретического материала

1. Что называют грузами на транспорте?
2. По каким признакам классифицируют грузы?
3. Для чего предназначена тара?
4. Какие грузы относятся к негабаритным?
5. Расскажите о маркировке грузов.
6. Дайте определение грузопотоку.
7. Каким образом можно представить грузопотоки графически?
8. Объясните порядок составления эпюры грузопотоков.

Задание для практического занятия
Решите задачи.

Задача 1.
Для нужд строительства необходимо перевезти 15 тыс. т. различных отделочных и санитарно-технических материалов, из которых 6 тыс. т. перевозится 1 раз, 5 тыс. т. 2 раза, 4 тыс. т. 3 раза. Определить коэффициент повторности перевозок.

Задача 2.
В первом квартале перевезено 40 тыс. т. и выполнено 480 тыс. т-км, во втором квартале – 47 тыс. т. и 705 тыс. т-км, в третьем квартале – 62 тыс. т. и 620 тыс. т-км, в четвёртом квартале – 51 тыс. т. и 714 тыс. т-км. Определить коэффициент неравномерности перевозок.

Задача 3.
По данным таблицы 1 и расстояниям между пунктами отправления и пунктами назначения, приведенными в таблице 2, построить эпюры грузопотоков, а также определить среднее расстояние lгр перевозки.

Таблица 1
	Пункты отправления
	Объемы перевозок, т

	
	Пункты назначения

	
	А
	Б
	В
	Г

	А
Б
В
Г
	-
50
100
150
	100
-
150
50
	150
100
-
100
	200
150
50
-


Таблица 2
	Вариант
	Расстояния между пунктами, км
	Вариант
	Расстояния между пунктами, км

	
	А - Б
	А - В
	А - Г
	
	А - Б
	А - В
	А - Г

	1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
	100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
	150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
	200
210
220
230
240
250
260
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Примечание. Расстояния между промежуточными пунктами БВ и ВГ принять равными 50 км.

Инструкция по выполнению практической работы
1. Повторить теоретический материал по теме «Грузы и грузопотоки».
1. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.
1. Решить задачи.


Практическая работа № 5. 
Выбор подвижного состава для перевозок.

Цель: изучить параметры выбора подвижного состава; овладение практическими навыками выбора подвижного состава.

Краткий теоретический материал
Критерием выбора подвижного состава может быть:
- равноценное расстояние lp, которое устанавливается при том условии, что часовая производительность одного подвижного состава равна часовой производительности другого. Полученное равноценное расстояние сравнивают с расстоянием перевозки.
- себестоимость перевозок, при этом предпочтение отдают тому автомобилю себестоимость тонно-километра которого меньше.
Рассмотрим выбор подвижного состава из разных вариантов.
1. Выбор подвижного состава из тягачей со сменными прицепами или полуприцепами и бортового автомобиля.
Равноценное расстояние определяется по формуле:
[image: ]
где lp - равноценное расстояние;
ga.gтг – грузоподъемность автомобиля и прицепных систем, соответственно буксируемых тягачом, т;
tпр – время простоя автомобиля и прицепных систем, соответственно буксируемых тягачом, т;
tпп – время перецепки прицепов, ч;
β –коэффициент использования пробега;
Vta, Vtтг – техническая скорость автомобиля и тягача соответственно, км/ч.
Полученное равноценное расстояние сравнивают с расстоянием перевозки и выбирают подвижной состав:
1) если расстояние перевозки меньше равноценного, т.е ler < lp, то следует применять тягач, если ler >lp, то применять автомобиль. Это связано с тем, что на коротких расстояниях перевозки время на перецепку прицепов меньше времени простоя бортовых автомобилей под погрузку и выгрузку;
2) если при определении равноценного расстояния в знаменателе получена отрицательная величина – выбираем тягач так как (gтг Vtтг) больше (gаVtа); при отрицательном значении числителя следует выбирать автомобиль.
2. Выбор подвижного состава из бортового автомобиля и самосвала
Равноценное расстояние определяется по формуле:
[image: ], км
где lp - равноценное расстояние;
β –коэффициент использования пробега;
Vt – техническая скорость самосвала и бортового автомобиля, км/ч;
gб – грузоподъемность бортового автомобиля, т;
∆t – выигрыш во времени на разгрузку самосвала, ч;
∆g – потеря грузоподъемности самосвала по сравнению с бортовым автомобилем, т;
tбпр – время погрузки и выгрузки бортового автомобиля, ч.
Определив равноценное расстояние, считают, что если расстояние перевозки меньше равноценного, т.е ler < lp, то следует применять самосвал, если ler >lp – бортовой автомобиль.
Выбор типа автомобиля по себестоимости перевозок грузов
Себестоимость 1 ткм определяется по формуле:
Сlткм = (Спер*lе+ Спост*te+ЗПш)/We , руб/1 ткм
где Спер – сумма переменных расходов на 1 км, руб;
lе- пробег автомобиля за одну ездку, км;
Спост – сумма постоянных расходов на один автомобилечас, руб;
te – время одной ездки, ч;
We – транспортная работа за одну ездку, ткм;
ЗПш – заработная плата шофера за одну ездку, руб.
При этом lе= lеr/ βе, tв= tдв+ tпр= lеr/ βе*Vt+ tпр.
Пример
Определить целесообразность применения тягача или автомобиля, если грузоподъемность каждого из них – 5 т, техническая скорость автомобиля Vtа – 25 км/ч, тягача Vtтг = 20 км/, коэффициент использования пробега β = 0,5, время простоя автомобиля под погрузку и выгрузку – 0,8 ч, а время перецепок – 0,1 ч. Расстояние перевозки ler = 20км.
Решение
Определим равноценное расстояние
lp = 0,5*25*20(5*0,8-5*0,1)/(5*25-5*20) = 35 км
Так как расстояние перевозки меньше равноценного (20<35), то следует применять тягач.
Задачи для решения
Задача 1
Определить выгодность применения 5-тонного бортового автомобиля по сравнению с 4-тонным тягачом для работы на расстоянии 25 км, если техническая скорость автомобиля Vtа – 25 км/ч, тягача Vtтг = 15 км/, время простоя автомобиля под погрузку и выгрузку – 0,5 ч, время на переприцепку прицепов – 0,1 ч, коэффициент использования пробега β = 0,5.
 Задача 2
Какой автомобиль выгоднее применять (бортовой или самосвал), если расстояние груженой ездки – 20 км, грузоподъемность бортового автомобиля gб – 5 т, самосвала gс – 3,5 т, время под погрузку и выгрузку бортового автомобиля tбпр –0,8 ч, самосвала tспр – 0,3 ч ? Коэффициент использования пробега β = 0,5, техническая скорость Vt = 30 км/ч.
Задача 3
Определить выгодность применения автомобиля грузоподъемностью 5,0 т по сравнению с автомобилем 4,0 т при следующих условиях.
Расстояние перевозки ler = 20км, коэффициент использования пробега β = 0,5, коэффициент использования грузоподъемности j = 0,8, техническая скорость 5-тонного автомобиля Vt = 25 км/ч, а 4-тонного – 20 км/ч, время простоя под погрузкой и разгрузкой за одну ездку для автомобиля 5 т- 0,7 ч, а 4 т – 0,5 ч.
Затраты по каждой модели равны:
	Виды затрат
	5 т
	4 т

	Переменные затраты, руб/1 ткм
	6,0
	5,0

	Сумма постоянных расходов на один автомобилечас, руб
	30,0
	25,0

	Заработная плата шофера за одну ездку, руб
	80,00
	60,00


Контрольные вопросы
1. По каким критериям выбирают подвижной состав?
2. Что понимается под равноценным расстоянием?
3. Какому транспортному средству отдают предпочтение при выборе по критерию себестоимость т-км?


Практическая работа № 6. 
Расчет списочного парка подвижного состава.

Цель: изучить показатели парка подвижного состава; овладеть методикой расчёта показателей парка подвижного состава.

Теоретические сведения
Под парком подвижного состава понимают все транспортные средства (автомобили, тягачи, прицепы) автомобильного транспортного предприятия. Списочный (инвентарный) парк подвижного состава Аи – это парк, числящийся на балансе АТП на данный период. По своему техническому состоянию он подразделяется на парк, готовый к эксплуатации Агэ, и парк, находящийся в ТО и ремонте Ар.
Условные обозначения 
АДи – автомобиле-дни инвентарные;
АДгэ – автомобиле-дни, годные к эксплуатации; 
АДэ – автомобиле-дни в эксплуатации;
АДр – автомобиле-дни нахождения в капитальном, текущем ремонте и техническом обслуживании;
АДп – автомобиле-дни в простое по эксплуатационным причинам;
Днп, АДнп – дни и автомобиле-дни нормированных простоев (число выходных и праздничных дней, в которые парк не работает);
АЧи – автомобиле-часы инвентарные; 
АЧн – автомобиле-часы в наряде;
Асп, Асс – списочный и среднесписочный парк подвижного со-става (ПС);
Дк – количество календарных дней;
αт – коэффициент технической готовности ПС.
αв – коэффициент выпуска ПС;
αи – коэффициент использования ПС;
· – коэффициент использования времени суток; 
δ – коэффициент использования рабочего времени;
Основные формулы для решения задач 
Для парка подвижного состава за один день
	Аи = Агэ + Ар = Аэ + Ап + Ар;
	(1)


Для одной единицы подвижного состава за календарный период
	Ди = Дгэ + Др = Дэ + Дп + Др
	(2)

	Для парка подвижного состава за календарный период
	

	АДи = АиДּк;
	(3)

	АДи = АДгэ + АДр = АДэ + АДп + АДр;
	(4)


Суммарное количество часов нахождения парка подвижного состава на балансе предприятия за календарный период
	АЧи = 24ּАДи;
	(5)


Суммарное количество часов нахождения парка подвижного состава в наряде за календарный период
	АЧн = АДэ Тּн = АДиαּиТּн;
	(6)


Для одной единицы подвижного состава за календарный период
	αт = Дгэ/Ди;
	(7)

	αв = Дэ/(Ди - Днп);
	(8)

	αи = Дэ/Ди;
	(9)

	Для парка подвижного состава за один рабочий день
	

	αт = Агэ/Аи;
	(10)

	αв = αи = Аэ/Ди;
	(11)

	Для парка подвижного состава за календарный период
	

	αт = АДгэ/АДи;
	(12)

	αв = АДэ/(АДи – АДнп);
	(13)

	αи = АДэ/АДи;
	(14)

	Для одной единицы подвижного состава
	

	ρ = Тн/24;
	(15)

	Для парка подвижного состава за календарный период
	

	ρ = АЧн/АДиּ24;
	(16)

	Для одной единицы подвижного состава за один оборот
	

	δо = tдо/tо;
	(17)

	Для парка подвижного состава за календарный период
	

	δ = АЧд/АЧн
	(18)



Задача 1
Инвентарное количество автомобиле-дней в грузовом парке – Коэффициент технической готовности автомобилей – 0,7. Определить количество автомобиле-дней, годных к эксплуатации.
Задача 2
АТП обслуживает предприятие торговли в течение 365 дней. Инвентарное количество автомобилей в АТП – 150 ед. Коэффициент технической готовности – 0,84, коэффициент выпуска – 0,79. Определить, сколько автомобиле-дней ПС находится в ремонте и в эксплуатации.
Задача 3
Инвентарное количество автомобиле-дней в АТП – 200 дней. Коэффициент технической готовности автомобилей – 0,8. Определить количество автомобиле-дней простоя в ремонте.
Задача 4
Инвентарное количество автомобилей в АТП – 100 ед. Количество календарных дней в месяце – 30. Количество рабочих дней в месяце – 22. Средняя продолжительность нахождения ПС в наряде – 8 ч. Определить коэффициент использования времени суток.
Задача 5
Продолжительность пребывания автомобилей в наряде – 12 ч. 60 % этого времени автомобиль находится в движении. Определить коэффициент рабочего времени.
Задача 6
Инвентарное количество автомобилей в грузовом АТП – 50 единиц. Количество календарных дней в месяце – 30. Количество автомобиле-дней, годных к эксплуатации, – 1 200 дней. Определить коэффициент технической готовности автомобилей.

Контрольные вопросы
1. Что считается списочным парком подвижного состава?
2. На какие части делится списочный парк подвижного состава?
3. Каким показателем оценивается нахождение в парке единицы подвижного состава за календарный период?
4. Какой показатель оценивает количество дней эксплуатации, ремонта или простоя парка подвижного состава?
5. Как определяется среднесписочное количество подвижного состава за рассматриваемый период?
6. Что показывает коэффициент выпуска подвижного состава?
7. Как определить αв для одного автомобиля за календарный период, для парка подвижного состава за один день, для парка подвижного состава за календарный период?
8. От чего зависит коэффициент выпуска?
9. Каким показателем оценивается технического состояние парка подвижного состава?
10. Как определяется αт?


Практическая работа № 7-12. 
Расчет параметров подвижного состава.

Цель: практически научиться рассчитывать основные параметры подвижного состава.

Расчет технико-эксплуатационных показателей работы автомобильного транспорта.
В работе автомобильного транспорта различают понятие «ездка» и «оборот». 
«Ездка» - законченный цикл транспортной работы, состоящий из:
· погрузки груза на автомобиль - tп
· движение автомобиля с грузом - tгр
· разгрузки груза - tр
· подачи транспортного средства для следующей погрузки (движение без груза) - tдтж, т.е.


«Оборот» - транспортный цикл, включающий одну или несколько ездок, причем подвижной состав обязательно должен возвратится в исходный пункт.
Работа подвижного состава автомобильного транспорта оценивается системой технико-эксплуатационных показателей, характеризующих качество и количество выполненной им работы.
Качественные показатели - характеризуют степень использования грузового автомобильного транспорта. 
К ним относятся:
· 
коэффициенты использования грузоподъемности автомобиля -
· среднее расстояние ездки автомобиля с грузом - lеr;
· среднее расстояние перевозки 1т. груза – llТ;
· 
коэффициент использования пробега автомобиля - ;
· техническая и эксплуатационная скорости - Vтех иVэкс
· 
коэффициент использования автопарка (), выпуск


автомобилей на линию(), технической готовности();
· время нахождения в наряде - Тн и др.
Количественные показатели - характеризуют результативность работы подвижного автомобильного грузового транспорта. 
К ним относится: 
· количество ездок- Zе;
· общее расстояние перевозок - Lобщ; 
· пробег автомобиля с грузом — Lгр;
· 
объем перевозок - ;
· 
транспортная работа (грузооборот) -
Коэффициент статического использования грузоподъемности автомобиля (уст) - характеризует степень его загруженности в момент загрузки и может быть определен по следующим формулам:
· 
при одной ездке - 
· 
пари нескольких ездках - 
где Q - объем перевозок (масса фактически перевезенного груза), т.
q - грузоподъемность автомобиля, т.
Z - число ездок, единиц
Коэффициент динамического использования грузоподъемности автомобиля (удин)- показывает, с какой степенью используется его грузоподъемность в движении и рассчитывается по следующим формулам:
· 
При одной ездке - 
· 
При нескольких ездках - 

где  - фактическое выполненная транспортная работа, т-км.
llT – среднее расстояние перевозки 1 т груза, км;
ler – среднее расстояние ездки с грузом, км;


где Q - объем перевозок, т.


Задача №1
Автомобиль-ГАЗ-54 грузоподъемностью 5т за день совершил 3 ездки:
За I - перевез 5т на расстояние 20 км;
    II - 4т на расстояние 25 км;
    III - 2,5т на расстояние 10 км. 
    Определить:   - статический коэффициент по каждой ездке;
- статический и динамический коэффициент за смену;
- определить, какая из ездок является экономически не
эффективной и почему.
На автомобильном транспорте существует два вида времени:
· Время а/м в наряде - Т н - рабочее время автомобиля с момента его выхода из гаража до момента его возвращения.
· Время а/м на маршруте - Тм  - рабочее время, затраченное а/м на выполнение транспортной работы.
ТМ= Тн -t0
где  t0 - время нулевого пробега а/м, равное затрате времени на пробег а/м от гаража до места первой погрузки и от последнего места разгрузки до гаража.

Коэффициент использования пробега автомобиля (β) - характеризует степень его использования на линии.


где Lгр - пробег автомобиля с грузом, км 
      L0бщ - общий пробег автомобиля, км


где Ln(x) - порожний (холостой) пробег а/м, км 
      L0 - нулевой пробег а/м, км (за время t0)

Техническая скорость (Vтех) - характеризует среднюю скорость движения автомобиля на линии и определяется по . формуле:


где tдвиж -  время движения а/м

Эксплуатационная скорость (Vэкс)- характеризует среднюю скорость движения в/м за время его пребывания в наряде. Она учитывает как время нахождения а/м в движении, так и время его стоянки. 



Задача №2
Автомобиль выехал из гаража в 8 часов и возвратился в 22 часа. До пункта первой погрузки он затратил 15 мин., а от последнего пункта разгрузки до гаража 10 мин.
Общий пробег, а/м за день составил 280км, в т.ч. с грузом - 200 км и без груза - 70км. Время, затраченное, а/м на погрузку и разгрузку в течение дня составило 2,5часа, обеденный перерыв водителей равен 2часа.
Определить нулевой пробег, использование пробега автомобиля, техническую и эксплуатационную скорости, время нахождения, а/м в наряде и на маршруте.
Производительность автомобиля в «тоннах»
WT=q*γ*Ze*t 
где	 q - грузоподъемность а/м, т
γ - коэффициент использования грузоподъемности а/м
Zе - число ездок за сутки
t - число календарных дней эксплуатации а/м


где 	tе  - продолжительность ездки а/м (равна сумме времени движения и    времени стоянки а/м)



Производительность автомобиля в «тонно - км»




где Р - производительность одной списочной автомобиля - тонны -характеризует качество использования автопарка за время его эксплуатации и определяется по формуле:
P=α*β*γ*Kсс*t
где а - коэффициент использования автопарка


где 	Аэк - число а/м в эксплуатации
Ас- списочное число а/м
Списочный парк подвижного состава - это наличие в автотранспортном предприятии всех видов автотранспортных средств
Ксс - среднесуточный пробег автомобиля (показывает величину общего пробега, совершенную одним а/м, находящимся в эксплуатации)


Задача №3
Автомобиль УРАЛ -355 грузоподъемностью 3,5 т. в течении месяца перевозил щебень из карьера на строительство автомобильной дороги. Средняя длина ездки с грузом 6 км. Коэффициент использования пробега на маршруте 0,5. Техническая скорость 24 км/ч. Время простоя а/м под грузовыми операциями за ездку 12 мин. Коэффициент использования грузоподъемности а/м 1Д Нулевой пробег за день - 7,2 км. Продолжительность работы а/м на линии 15ч. Количество календарных дней в месяце 30. Коэффициент использования парка 0.8.
Рассчитать месячную производительность, а/м в тоннах и тонно-километрах.

Потребность в автомобилях определяется двумя способами:


			


Задача №4
Списочное количество автомобилей в автотранспортном предприятии составило 500 единиц. Средняя грузоподъемность списочного автомобиля –3 т. За 30 календарных дней отчетного месяца общий пробег автомобилей составил-1750 тыс.км, в том числе с грузом -1050 км, коэффициент использования грузоподъемности-0,8. Сколько автомобилей списочного парка потребуется в плановом месяце, если нужно перевезти 8700т на расстояние 200 км?


Задача №5
Для перевозки 3000 т. груза выделено 6 а/м грузоподъемностью 5т. Коэффициент использования грузоподъемности 1,0. Средняя длина ездки с грузом 7 км. Коэффициент использования пробега на маршруте 0,5. Техническая скорость 21км/ч.. Время простоя а/м под погрузкой и выгрузкой за ездку 30 мин. Время работы а/м в наряде составило 12часов.
За сколько дней будет, выполнен этот объем перевозок?

Задача №6
В результате организационно- технических мероприятий производительность автомобилей в автотранспортном предприятии повысилась на 20%. Определить, сколько автомобилей высвободилось в результате этого, если объем перевозок 3500т выполнялся раннее 70 автомобилями.


Практическая работа № 13. 
Построение графиков зависимости производительности подвижного состава от изменения отдельных ТЭП.

Цель: ознакомиться с построение графиков зависимости производительности подвижного состава от изменения отдельных ТЭП.

Краткий теоретический материал
Производительность подвижного состава автомобильного транспорта является функцией семи переменных технико-эксплуатационных показателей, по-разному влияющих на её уровень. Чтобы выявить степень влияния технико-эксплуатационных показателей на производительность, следует проанализировать общую формулу определения производительности подвижного состава в тонно-километрах и тоннах:
U = Tнυт β q γ / (lег+ υт β tпр), т;

W = Tнυт β q γ lег / (lег+ υт β tпр), т-км.
Анализируя формулу производительности, можно сказать, что такие показатели, как время в наряде, грузоподъёмность и коэффициент использования грузоподъёмности, находятся в числителе и при неизменной величине всех других показателей, входящих в формулу, прямо пропорционально влияют на производительность. Графическое изображение такой зависимости может быть выражено прямыми линиями, проходящими через начало координат.
Такие показатели, как техническая скорость движения, коэффициент использования пробега и пробег с грузом за ездку, находятся в числителе и знаменателе формулы, следовательно, производительность подвижного состава не будет находиться в прямой зависимости от их изменения. Графическое изображение зависимости может быть выражено семейством гипербол, проходящих через начало координат.
Вопросы для закрепления теоретического материала
1. Чем измеряется производительность подвижного состава?
2. Как определить производительность подвижного состава за ездку?
3. Как определить производительность подвижного состава за смену, день?
4. Как определить часовую производительность подвижного состава?
5. Как определить производительность подвижного состава на 1 авт-т?
6. Как определить производительность парка подвижного состава?
7. Что является мощностью автомобильного парка?

Задания для практического занятия
1. Рассмотрите характер влияния каждого из семи переменных показателей на производительность подвижного состава и постройте графики зависимости в следующем порядке:
1) влияние времени в наряде, грузоподъёмности и коэффициента использования грузоподъёмности на производительность;
2) влияние скорости движения и коэффициента использования пробега на производительность;
3) влияние времени простоя подвижного состава под погрузкой и разгрузкой на производительность;
4) влияние расстояния перевозки грузов на производительность.
2. По результатам построений сделайте выводы.

Задание
1. Повторить теоретический материал по теме  «Технико-эксплуатационные показатели работы подвижного состава».
2. Ответить на вопросы для закрепления теоретического материала.
3. Выполнить задания в указанном порядке.
4. Сформулировать влияние переменных показателей на производительность.
5. Построить графики.
6. Сделать выводы.


Практическая работа № 14. 
Определение ТЭП на маятниковых маршрутах. Расчет потребного количества подвижного состава при работе на простом маятниковом маршруте.

Цель: изучить параметры определения ТЭП на маятниковом маршруте; научиться производить расчет подвижного состава.

Краткий теоретический материал
Возможный объем груза:

,
где Vк – геометрический объем кузова, м3,
вк – ширина кузова, м,

 - угол естественного откоса в движении при погрузке самосвала с «шапкой», град.
Масса перевозимого груза:

,
где ρу – плотность груза, т/м3.
Изменение времени погрузки-разгрузки:



где tп-р1 – время погрузки–разгрузки автомобиля вручную, ч,
tп-р2 – время специализированной погрузки–разгрузки, ч.
Изменение грузоподъемности:

.
 Равноценное расстояние по критерию равной производительности:

.
Равноценное расстояние по критерию равной себестоимости:


,

где Cпост – постоянная составляющая себестоимости,
Спер – переменная составляющая себестоимости.
Равноценное расстояние, при котором производительности автосамосвала и автопоезда равны:

.

Вопросы для закрепления теоретического материала
1. Какие маршруты называют маятниковыми?
2. Какие маршруты называют кольцевыми?
3. От чего зависит целесообразность организации кольцевых маршрутов?
4. В чём заключается разница при определении технико-эксплуатационных показателей подвижного состава на маятниковых и кольцевых маршрутах?

Задания для практического занятия
Решить задачи.
Задача 1.
Определить, какой объём каменного угля и щебня может быть перевезён в автосамосвале Татра – 815 S3.

Задача 2.
Определить равноценное расстояние перевозки тарно-штучного груза при использовании бортового автомобиля ГАЗ – 3307 (qф1 = 4 т) или автофургона с грузоподъёмным бортом ГЗСА – 3751 (qф2 = 3 т) при следующих условиях: техническая скорость 25 км/ч, коэффициент использования пробега 0,5, время погрузки-разгрузки бортового автомобиля вручную 56 минут, а специализированного 30 минут, переменная составляющая себестоимости 4,5 руб./км;постоянная 63 руб./ч. Для специализированного автомобиля составляющие затрат больше на 0,5 руб./км и 15 руб./ч соответственно.
Задача 3.
Определить равноценное расстояние перевозки прессованного сена (ρ = 0,35 т/м3) автосамосвалом КамАЗ – 5502 с кузовом объёмом 15,7 м3 и тем же самосвалом с прицепом ГКБ – 8527. Прицеп имеет такой же объём кузова, как и автосамосвал. Условия перевозки: коэффициент использования пробега 0,5, техническая скорость 30 км/ч, время погрузки-разгрузки 0,5 ч. У автопоезда из-за плохих дорожных условий техническая скорость ниже на 20 км/ч, за счёт большего фронта погрузочно-разгрузочных работ время погрузки-разгрузки больше не в 2 раза, а только на 0,25 ч.


Практическая работа № 15. 
Определение ТЭП на кольцевых маршрутах. Расчет потребного количества подвижного состава при работе на кольцевом маршруте.

Цель: получение умений по определению технико-эксплуатационных показателей работы подвижного состава на кольцевых маршрутах.

Теоретический материал
Количество оборотов транспортной единицы nоб.
nоб = (TH – tn’) / tоб.
где TH– время автомобиля в наряде, ч;
tn` - время затраченное на начальный и конечный нулевой пробег;
tоб – время оборота.
Время, затрачиваемое на нулевой пробег начальный и конечный tn`
tn’ = ∑ lo/ Vt
где ∑ lo– сумма нулевых пробегов;
Vt – техническая скорость.
Время оборота tоб. 
tоб. = (Lm / Vt) + tп-р
где Lm – длина маршрута;
tп-р – время на погрузку, разгрузку.
Длина маршрута Lm
Lm = lег + lo + lo* + lx
где lег – длина ездки с грузом;
lo – протяженность начального нулевого пробега;
lo* - протяженность конечного нулевого пробега;
lx – расстояние от пункта последней разгрузки до пункта разгрузки которое автомобиль проходит возвращаясь в АТП.
 Суточная производительность одного автомобиля Pc.a.
Pc.a = qн (Yст * lег) * nоб 
где qн – грузоподъемность автомобиля;
Yст – коэффициент использования грузоподъемности.
Задание:
1. Изучить теоретический материал по вопросам показателей использования подвижного состава, используя список рекомендованной литературы. 
2. Исходя, их полученного задания рассчитать технико-эксплуатационные показатели кольцевых маршрутов.
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